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SCIENCES La campagne d‘arra-

chage sauvage de cultures expéri-
mentales d‘organismes génétique-
ment modifiés (OGM) a relancé les
débats sur les dangers et les promes-

ses de ces végétaux. @ LE PREMIER,.
un tabac, a été obtenu en 1983.
Depuis lors, ies techniques ont évo-
lué. Mais les OGM de grande culture
commerdialisés aujourd’hui sont tou-
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jours issus de procédes. modifiant
substantiellement -leur génome.
@ DE NOUVELLES voies de recherche
permettent d'effectuer des aitéra-
tions plus subtiles de ieur patrimoi-

ne génétique. Les laboratoires se
toncentrent désormais sur la produc-

“tion de variétés « sans addition de

géne extérieur ». Ces produits de
deuxiéme génération pourraient

échapper aux- réglemen
actuelles. @ AUSSI certains
cheurs souhaitent-ils une re
plat des méthodes d’évaluati
plantes issues du-génie génét

- Ce qu'il faut savoir pour comprendre la bataille des 0GM

Comment se fabriquent les organismes génétiquement modifiés ? Quels sont les risques pour les consommateurs ?
Ou en sont les recherches sur les plantes transgéniques « propres » ? Réponses & quelques questions-clés pour mieux comprendre les enjeux

QUEST-CE qu'un organisme
géndtiquemeni  modifié ?  Une
directive européenne -(90/220),
transposée en droit francais en
1992, définit POGM comme «un
organisine dont le matériel géne-
tigue u été modifié d'une maniére
qui i€ y'effeciue pas naturellement
pur muitipiicaiion et/ou par recom-
binaison naturelle », Ce qui le diffé-
rencie des plantes de culture classi-
gues —qui, elies aussi, sont des
mutantes issues de méthodes de
s¢lection anciennes -, c’'est Piniro-
duction dun fragment étranger
d’'acide
{ADN), support de Phérédité du
vivant. )

Les premiers OGM furent pro-
auits dans les winées 1970. 1l s'agis-
sait de micro-organismes, et
notamment de bactéries, qui,
grace a Pmiroduction de gines
étrangers, ne tardérent pas A pro-
duire des molécules précieuses en
médecing, comime Finsuline, Phor-
mone de croissauce ou l'inter-
féron. La premiéie plaite wransgé-
nique — un tabac - fui produite en
1983, par une éyuipe belge, Les
premiers végétaux de grande
culture (30ju, Mais, coton) sont cul-
tives a grande échelie depuis 1996,
essentieliement en Ainérique. En
Europe, un moratoire a été décré-
i€ en 1998 sur la inise en culture.
Seule I’Espagne cultive cxiensive-
ment du mals tansgénigue sur 30
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d'importation, sont dits de pre-
miere génération. Leur mise au
point a nécessité 'emploi des tech-
niques de transgenése, C’est-a-dire
Fintroduction d’un ou de plusieurs
génes issus d’organismes prove-
nant d’espéces, voire de régnes, dif-
férents. En pratique, la technique
ne pexmet pas d'introduire le seul
géne d'intérét (résistance 3 un her-
bicide, production de toxines diri-
gées confre des ravageurs, etc.),
mais elle nécessite le trapsfert
d’une construction génétique com-
plexe, et notamment de mar-
queurs qui permetient de s’assurer
que ce fransfert d’ADN a bien eu
lieu. On peut méme ajouter un
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—Produ
végétaux.

— Fabrication de péte & papier moins polluante.

e

géne stérilisateur, comme [
fameux Terminator, qui interdit de
semer les graines récoltées.

La premitre étape consiste 3
identifier le g&ne qwon souhaite
intégrer dans le patrimoine géné-
tique de l'organisme cible - par
exemple, un géne gouvernant la
fabrication d’une toxine insec-
ticide, tiré de la bactérie Bacillus
thuringiensis. Des enzymes de res-
triction, sortes de ciseaux molécu-
laires, permettent de découper et
d’isoler ce géne, auquel on accole
des fragments d’ADN qui favorise-
ront son insertion dans les chromo-
somes de Porganisme cible. On fait
ensuite se multiplier le géne chi-
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mére en lintroduisant dans une
baciérie, Escherichia coli, qui fabri-
que des milliers de clones.

Les vecteurs : ces clones ’ADN
doivent ensuite &tre introduits dans
Ia cellle cible. On distingue plu-
sieurs méthodes. :

La biolistique consiste A coller le
fragment ¢ ADN sur des microbilles
d’or, de tungsténe ou de platine, qui
sont littéralement tirées au coeur du
noyau de la cellule cible & Paide
d’uiix canorn A particules. Ce procédé
est utiiisé pour e s0ja et le mafs,

L’éleciroporation permet d’in-
troduire le fragment d’ADN
dans le noyau de la cellule 3 la

faveur d’un choc électrique, qui

obligerait & recourir a d'autres insecticides.
—Toxlcité : des insectes non nuisibles pourraient étre infectés.
- Pollution génétique : transmission 3 d

rend sa membrane poreuse.
La transfection utilise un virus
ou une bactérie (Agrobacterium)

_porteur de 'ADN étranger pour

infecter la celiule cible et Jui trans-
mettre des génes. Colza, pomme
de terre et tomate transgéniques
sont souvent obtenus par ce biais.

La sélection : une fois la cons-
truction introduite, il faut s’assu-
rer qu'elie s’est bien intégrée au
génome du végétal. Cest 1a
qu’entrent en jeu les génes asso-
ciés, comme celui de la résistan-
ce & un herbicide ou a Pampicilli-
ne : il suffit de verser cet antibio-
tique dans le milieu de culture
pour &liminer les cellules qui

n’en sont pas dotées. Cen
sélection est extrémemen
ce, et fort simple a4 me |
ceuvre. Mais il a soulevé ¢
breuses critiques, portan
faculté quaurait POGMN
créé de disperser dans 1e
nement cette capacité der
ce a un antibiotique. I ex
marqueurs de substitutio
me le géne « gus », cods
protéine qui peut étre d
par fluorescence, ou des

s de détection directe di
_<ne. Mais elles sont phus ¢
xes et surtout plus cofit:
mettre en ceuvre. Si elles
faveur des scientifiques
sont encore rarement ¢
par ies industriels.

La dernigre phase de la s
consiste A faire pousser le.
& vérifier qu’ils présentent
caractéres escomptés - u
peut &tre présent, mais ne ¢
primer. I importe donc d’z
nombre important de gre
faut ensuite procéder 2 des

‘ments avec des variétés dit

tes » aux caractéristiques
miques confirmées. Cette
tion peut demander plusie
sons, et les industriels n’t
pas, pour héter les choses,
pousser alternativement le
tes en France et au Chili, pa
ple, pour bénéficier du pri
dans les deux hémisphén



