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Les engrais minéraux :

sources incontournables pour accroitre nos rendements agricoles

La pratique de l'agriculture vise l'ex-
ploitation de la terre pour produire les
besoins alimentaires de ['Homme.
L'activité agricole représente une sour-
ce de survie (subsistance) et un moyen
d'intégration économique, sociale et
culturelle de 'Homme d'ou l'importan-
ce de veiller au maintien de cette pra-
tique notamment a travers la gestion
de la fertilité des sols.

Pour se developper, les plantes ont
besoin de divers éléments nutritifs au
nombre desquels nous avons : le carbo-
ne, loxygene, lhydrogene, lazote, lo
phosphore, le potassium, le calcium, le
magnésium, le soufre, le fer, loe manga-
nese, le zinc, le cuivre, le bare, le
molybdeéne et le chlore, essentiels pour
accomplir leur cycle de croissance.
L'azote, le phosphore et le potassium
constituent les éléments nutritifs dont
les plantes ont plus besoin ce qui neces-
site leur approvisionnement en perma-
nence.

Ainsi, lorsque les plantes se nourrissent,
olles puisent les éléments mineraux du
sol. A long terme, le sol s'appauvrit et l'e-
rosion vient accentuer le phénomene ce
qui réduit sa capacite productive.

Comment constate-t-on le phénoméne
d'appauvrissement des sols agricoles ?

Le lien etabli entre l'agriculteur ot sa
terre le renseigne sur l'état de fertilite
du sol donc, sa capacité productive.
Ainsi, si le sol est riche, le producteur
peut s'attendre a un meilleur rendement
tandis qu'avec un sol pauvre le rende-
ment est faible. Dés lors, l'objectif de
rendement qu'il projette, détermine le
choix du champ s'il a la possibilité de le
faire et les efforts qu'il doit fournir pour
les travaux d'amendement du sol.

Auparavant, la jachere suffit pour
redresser la fertilite des sols dégrades.
Mais, aujourd'hui, la pression démogra-
phique a diminué les disponibilités en
terres qui fait disparaitre cette pratique
ot les apports de la fumure organique
sont en geéneéral insuffisants pour recons-
tituer tres vite cette fortilite.

Pourquoi il est de plus en plus indis-
pensable de recourir a l'application des
engrais minéraux ?

Aujourdhui, l'activite agricole prend de
plus en plus de 'ampleur a cause du souci
de garantir la sécurité alimentaire. Coette
pratique ne se limite plus au cadre de
culture de subsistance, elle est devenue
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une activiteé economique a part entiere.
Sur les marches, les exigences en termes
de quantite et de qualité sont quasi per-
manentes. Devant cet impératif de
repondre a ces exigences de la demande,
l'agriculteur est obligé maintenant de
renforcer l'apport de la fumure orga-
nique avec la fumure minérale.

Les engrais chimiques

Par définition, un engrais chimique est
toute substance inorganique (produit
naturel ou chimique) issue de fabrication
industrielle qui apporte aux plantes les
eléments nutritifs en quantites suffisan-
tes dont elles ont besoin. L'engrais peut
étre simple ou composé.

- Un engrais est dit simple lorsque sa for-
mule contient un seul élément fertili-
sant. Par exemple l'azote avec son nom
commercial : lurée a comme formule
chimique 46-0-0 ; le chlorure de potas-
sium (0-0-60) et le super phosphate tri-
ple (0-45-0) ;

- Un engrais est dit compose, lorsque sa
formule contient au moins deux ole-
ments fortilisants, par exemple le DAP
(18-46-0), le NPK comme formule com-
merciale (15-15-15).

Réles des éléments NPK

L'élément azote (M) permet aux plantes
un meilleur développement végétatif ot
donne une couleur verte foncée aux
fouillages.

L'élement phosphore (P) permet aux
plantes un meilleur développement du
systeme racinaire, une bonne rigidite de
la plante ot une precocité de la maturite
des fruits.

L'élément potassium (K) garantit les
reserves pour les plantes, ce qui justifio
leur resistance a la secheresse ot l'ame-
lioration de la qualite de leurs fruits.
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Le plus souvent l'apport de ces engrais
peut se faire en fumure de fonds ou en
fumure d'entretien. Dans le cas de la
fumure de fonds il est conseillé d'utiliser
les formules composées par exemple : le
MPK : 15-15-15 ou bien le DAP : 18-46-0.
Pour l'apport de fumure d'entretien, les
doux types d'engrais peuvent &tre appli-
ques comme l'urée en tant qu' engrais
simple (46-0-0) ou le MPK 15-15-15 en
tant qu'engrais compose.

Dans les conditions sahéliennes caracte-
risées par dimportants phénomenes de
l'érosion (éolienne ot hydrique), il est
beaucoup recommandé de combiner les
deux apports (a fumure de fonds et d'en-
tretien) pour permettre aux plantes de
mieux profiter des engrais. L'application
de la fumure de fonds présente un avan-
tage pour les cultures, notamment pour
le cas de l'absorption de certains ole-
ments nutritifs comme le potassium ou le
phosphore qui sont difficiles a mobiliser
on quantité suffisantes lors des apports
d'entretien. Pour le cas de l'azote qui est
trés soluble c'est plutot les apports frac-
tionnes qui presentent un meilleur avan-
tage pour les cultures.

Néanmoins, il convient de noter qu'en
dehors des eléments majeurs (NPK)
contenus dans les formules de référence
des engrais commercialisés, en général,
il existe dans ces engrais, d'autres ole-
ments secondaires qui sont en faibles
proportions. Par exemple dans l'engrais
super triple phosphate (45-3-14-1), les
proportions sont de : 45% de phosphore,
1% de soufre et une concentration de
loxyde de calcium (CaO) variant de 3 a
14%.

Les engrais minéraux sont disponibles sur
les marchés sous forme gazeuse, liquide
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ou solide (poudre ou granule). Mais, les
engrais solides sont les plus couramment
utilises au Niger. Il existe plusieurs tech-
niques d'application de ces engrais, qui
sont l'épandage a la volee, au poquet par
la pulverisation foliaire, ou faire la ferti-
gation. Cette technique passe par le sys-
teme do goutte a goutte pratique en
maraichage ou en arboriculture pour
faciliter la dissolution des engrais dans
Ueau d'irrigation qui achemine les dle-
ments nutritifs aux plantes.

Precisons que les granules des engrais
sont rencontrés sous forme lisse ou
rugueuse et parfois avec des couleurs
variées. La partie encadrée qui suit illus-
tre une situation vecue par les produc-
teurs de Maradi dans le cadre de leur
activité de commande groupée d'engrais.

En 2005, dans la région de Maradi,
certains producteurs de la federa-
tion SA’A ont accusé de retard et
d'autres ont éte contraints de
réduire leurs superficies de produc-
tion de souchet a cause d'un pro-
bléme d'approvisionnement di a un
simple changement de couleur de
'engrais. Il faut dire que ces pro-
ducteurs sont habitués a l'engrais
NPK (15-15-15 GOLDEN FERTILIZER)
de couleur cendre et au moment de
s'approvisionner durant la campa-
gne, sur les marchés c'est seule-
ment le NPK (15-15-15 GOLDEN
FERTILIZER) de couleur rose qui est
disponible.

La réticence de ces producteurs a
accepter |'engrais NPK de couleur
rose a en partie compromis leur
campagne de production du sou-
chet. La méfiance de ces produc-
teurs a amené la fédération a com-
manditer une analyse des échan-
tillons d'engrais auprés de ['ICRISAT
et les resultats ont confirmé que
les engrais malgreé leur couleur rose
étaient de bonne qualité.

Facteurs influengant l'application des
engrais

En agriculture, il existe plusieurs para-
meétres qui influencent l'application des
engrais. D'abord, il y a le pH du sol qui,
pour les sols acides, un apport d'engrais
acides contribuent a baisser le pH qui a
pour conséquence la concentration
oxcessive de l'aluminium, du fer et du
manganese a des niveaux toxiques pour
les plantes. Toutefois, les engrais acides
ont l'avantage d'améliorer la disponibilite
des éléments nutritifs tels que : le
phosphore, le manganése, le cuivre, lo
for dans les sols basiques.
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Ensuite il y a les conditions climatiques
(precipitations et températures). Les
ongrais phosphates en condition de haute
temperature provoquent la volatilisation
de l'ammonium (MNH4+), sous forme de
d'ammoniac (MH3) ce qui reduit leur l'ef-
ficacite. Par ailleurs, en conditions d'in-
tenses precipitations, l'azote est entrai-
né par linfiltration ou le ruissellement
d'ot la nécessité de fractionner son
apport en faibles doses frequentes.

Enfin, la nature du sol qui joue un réle
important dans l'apport d'eléments nutri-
tifs aux plantes. Ainsi, les sols dunaires
exigent plusieurs apports d'azote pour
compenser les pertes par lessivage et
ropondre a la demande des plantes. Par
contre les sols lourds sont moins exi-
goants en azote.

Malgré leurs avantages aveéres, les
engrais peuvent présenter des inconve-
nients avec des apports excessifs qui pro-
voquent la toxicité des cultures et la pol-
lution des sols et des nappes phréa-
tiques. Les carences en nutriments per-
turbent le développement des plantes ce
qui peut entrainer de faibles rendements
agricoles.

Les carences en éléments minéraux
Los élements minéraux sont trés impor-
tants pour les plantes, leurs carences
nuisent a leur developpement. Les
carences peuvent se manifester diffe-
remment selon le type d'élément nutritif
qui manque pour la plante. A titre illus-
tratif, les carences en éléments majeurs
IPK se caracterisent comme suit :

La carence en azote provoque de faibles
rendements ot elle se manifeste au
niveau des plantes par la présence des
feuilles de petites tailles avec une cou-
leur vert pale ou jaunatre. Il se poursuit
un desseéchement ot une mort prematu-
ree des feuilles les plus basses pendant
que le haut de la plante demeurant vert
(parfois confondu avec un manque d'hu-

Illustration des carences en NPK sur le mil

midite).

La carence en phosphore entraine une
croissance rabougrie des plantes avec
une presence des feuilles vert pale et
violacées ou cuivrées au bout et sur les
bords. Pour certaines cultures, les
fouilles deviennent vert-bleu foncé, sur-
tout en présence de beaucoup d'azote.
Les plantes restent vertes, parfois allon-
gées ot fines. Les fruits sont mal formés
ou les graines peu remplies avec une
maturation lente ot la maigre fructifica-
tion conduit aux faibles rendements.

La carence en Potassium se caractérise
sur les cultures par la presence des
taches blanchatres, jaunatres ou rougea-
tres sur les feuilles a partir des bords,
olles se dessechent et meurent. La crois-
sance des plantes est rabougrie ce qui
conduit a la verse. Les fruits sont petits
avec des lésions, ils se conservent mal et
les rendements sont faibles.

La fertilisation des sols peut étre orga-
nique ou minérale. Pour le cas des
engrais minéraux, leur application ost
plus efficace sur les sols riches en matie-
re organique. La fumure organique joue
un role non seulement dans l'apport des
élements minéraux mais également dans
l'amélioration de la structure du sol. Pour
apporter des eléments minéraux neéces-
saires aux besoins des plantes, au moins
5t/ha de fumier est nécessaire ce qui
semble difficile a apporter par les pay-
sans car cela necessite au moins 30 voya-
gos de charrettes.

Dans le contexte actuel de l'agriculture
nigérienne, 'apport raisonne des engrais
minéraux peut étre salvateur pour rele-
ver le niveau de fertilité des sols dégra-
dés. Toutefois, cela doit étre accompa-
gné d'un apport important de fumier qui
contribue dans la fabrication de I'humus
nécessaire pour l'amélioration de la
structure du sol.
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